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	Пәннің мақсаты
	Оқытудан күтілетін нәтижелер (ОН)*

	ОН қол жеткізу индикаторлары (ЖИ)

	Тағамдық заттарды алудың технологиялық процестерінің физико-химиялық заңдылықтары туралы түсініктерін,  технологиялық процестерді бағалау үшін есептеу әдістерді  тиімді пайдалану қабілетілігің қалыптастыру.
	1.Тағамдық заттардың технологиялық процестерінің талаптарына сәйкес термодинамика негіздері, ерітінділер теориясы, технологиялық процестердің қарапайым және күрделі реакцияларының кинетикасының қолданбалы аспектілерін және есептеу әдістері туралы білімін көрсетеді;
	1.1 Физикалық химиның базалық терминологиясын, физика-химиялық процестерің сипаттамаларының физикалық мағынасын тұжырымдайды;  
1.2 технологиялық процесстердің  кинетикасының, электрохимия мен катализдің негізгі заңдарын, ережелері мен принциптерің тұжырымдайды;
1.3 химиялық термодинамика мен химиялық кинетиканың   есептеу әдістерінің теориялық негіздерін сипаттайды.

	
	2. Физикалық химия және термодинамика заңдарын және есептеу әдістерің химиялық инженерия есептеріне қолдана алады;
	2.1  химиялық және физика-химиялық процестердің энергетикалық сипаттамаларын  есептеу әдістерін  қолдана алады;
2.2 оқшауланған жүйелерде өтетін химиялық және физика-химиялық процестердің бағытын   анықтайтын жағдайларды анықтайды;
2.3  оқшауланбаған жүйелерде өтетін фазалық ауысу, химиялық және электрохимиялық  процестердің бағытын    анықтай алады;
2.5 идеал жүйелер үшін алынған аналитикалық өрнектерді реал жүйелерге   қолдану үшін жасалатын түзетпелерді көрсетеді.

	
	3. Химиялық және физика-химиялық процестердің термодинамикалық және кинетикалық сипаттамаларын есептеу нәтижелерін интерпретациялайды;

	3.1 технологиялық процестердің энергетикалық эффектілерін стандартты температурада есептеу үшін анықтамалық деректермен жұмыс істеуді және алынған нәтижелерді интерпретациялайды;
3.2 технологиялық процестердің  термодинамикалық және кинетикалық параметрлерін түрлі температураларда есептеуді және алынған нәтижелерді интерпретациялайды; 
3.3физика-химиялық процестердің шегін, жылдамдығын және активену энергиясын есептеу әдістерді интерпретациялайды.

	
	4. Химиялық және физика-химиялық процестердің  терең және қарқынды өтуіне әртүрлі факторлардың тұжырымдайды.
	4.1 химиялық және физика-химиялық процестердің өту  тереңдігіне және жылдамдығына әрекеттесуші заттар концентрациясының әсерін талдауды біледі;  
4.2. химиялық және физика-химиялық процестердің өту  тереңдігіне және жылдамдығына температураның әсерін талдауды біледі;
4.3 химиялық және физика-химиялық процестердің өту  жылдамдығына катализатор әсерін  талдауды біледі.

	
	5. Технологиялық процестердің  оптимал жағдайларын құру және өнімнің максимал мөлшерін алу үшін термодинамикалық және кинетикалық сипаттамаларды бағалау арқылы  болжам бере алады.


	5.1 технологиялық процестерді термодинамикалық және кинетикалық тұрғыдан талдау арқылы олардың   өтуінің оптимал жағдайын болжауды біледі;
5.2 тәжірибе арқылы алынған нәтижелерді теориялық болжаулармен салыстыра отырып қорытынды жасауды біледі;
5.3 реал жүйелерде өтетін процестердің идеалдықтан ауытқу себебтерін болжауды біледі.

	Пререквизиттер 
	Жалпы және бейорганикалық химия, Физика

	Постреквизиттер
	Органикалық заттар технологиясының теориялық негіздері, Химиялық технологияның негізгі үдерістері мен аппататтары.
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	Пәннің 
академиялық 
саясаты 
	Академиялық адалдық. Практикалық/зертханалық сабақтар, БӨЖ білім алушының дербестігін, сыни ойлауын, шығармашылығын дамытады. Плагиат, жалғандық, шпаргалка пайдалану, тапсырмаларды орындаудың барлық кезеңдерінде көшіруге жол берілмейді. Теориялық оқыту кезеңінде және емтихандарда академиялық адалдықты сақтау негізгі саясаттардан басқа «Қорытынды бақылауды жүргізу Ережелері», «Ағымдағы оқу жылының күзгі/көктемгі семестрінің қорытынды бақылауын жүргізуге арналған Нұсқаулықтары», «Білім алушылардың тестілік құжаттарының көшіріліп алынуын тексеру туралы Ережесі» тәрізді құжаттармен регламенттеледі.
Инклюзивті білім берудің негізгі принциптері. Университеттің білім беру ортасы гендерлік, нәсілдік/этникалық тегіне, діни сенімдеріне, әлеуметтік-экономикалық мәртебесіне, студенттің физикалық денсаулығына және т.б. қарамастан, оқытушы тарапынан барлық білім алушыларға және білім алушылардың бір-біріне әрқашан қолдау мен тең қарым-қатынас болатын қауіпсіз орын ретінде ойластырылған. Барлық адамдар құрдастары мен курстастарының қолдауы мен достығына мұқтаж. Барлық студенттер үшін жетістікке жету, мүмкін емес нәрселерден гөрі не істей алатындығы болып табылады. Мына сілтеме арқылы онлайн режымінде  дәріс және семинар сабағы өткізіледі.
https://us05web.zoom.us/j/3403074796?pwd=iq8ZRtqaSVykGWL6tkpt-5wHX4KHLQ&omn=83404988872

	БІЛІМ БЕРУ, БІЛІМ АЛУ ЖӘНЕ БАҒАЛАНУ ТУРАЛЫ АҚПАРАТ

	Оқу жетістіктерін есептеудің баллдық-рейтингтік әріптік бағалау жүйесі
	Бағалау әдістері

	Баға 
	Баллдардың сандық баламасы
	% мәндегі баллдар 
	Дәстүрлі жүйедегі баға
	Критериалды бағалау – айқын әзірленген критерийлер негізінде оқытудың нақты қол жеткізілген нәтижелерін оқытудан күтілетін нәтижелерімен ара салмақтық процесі. Формативті және жиынтық бағалауға негізделген.
Формативті бағалау – күнделікті оқу қызметі барысында жүргізілетін бағалау түрі. Ағымдағы көрсеткіш болып табылады. Білім алушы мен оқытушы арасындағы жедел өзара байланысты қамтамасыз етеді. Білім алушының мүмкіндіктерін айқындауға, қиындықтарды анықтауға, ең жақсы нәтижелерге қол жеткізуге көмектесуге, оқытушының білім беру процесін уақтылы түзетуге мүмкіндік береді. Дәрістер, семинарлар, практикалық сабақтар (пікірталастар, викториналар, жарыссөздер, дөңгелек үстелдер, зертханалық жұмыстар және т.б.) кезінде тапсырмалардың орындалуы, аудиториядағы жұмыс белсенділігі бағаланады. Алынған білім мен құзыреттілік бағаланады.
Жиынтық бағалау – пән бағдарламасына сәйкес бөлімді зерделеу аяқталғаннан кейін жүргізілетін бағалау түрі. БӨЖ орындаған кезде семестр ішінде 3-4 рет өткізіледі. Бұл оқытудан күтілетін нәтижелерін игеруді дескрипторлармен арақатынаста бағалау. Белгілі бір кезеңдегі пәнді меңгеру деңгейін анықтауға және тіркеуге мүмкіндік береді. Оқу нәтижелері бағаланады.

	A
	4,0
	95-100
	Өте жақсы
	

	A-
	3,67
	90-94
	
	

	B+
	3,33
	85-89
	Жақсы 
	

	B
	3,0
	80-84
	
	Формативті және жиынтық бағалау
	% мәндегі баллдар

	B-
	2,67
	75-79
	
	Зертханалық сабақтарда  белсенділік
	30

	C+
	2,33
	70-74
	
	Практикалық сабақтарда жұмыс істеуі 
	20

	C
	2,0
	65-69
	Қанағаттанарлық 
	Өзіндік жұмысы (жобалық тапсырма)                                     
	10

	C-
	1,67
	60-64
	
	
	

	D+
	1,33
	55-59
	
	Қорытынды бақылау (емтихан)                                                          
	40

	D
	1,0
	50-54
	
	ЖИЫНТЫҒЫ                                      
	100

	FX
	0,5
	25-49
	Қанағаттанарлықсыз
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	0
	0-24
	
	
	

	
Оқу курсының мазмұнын іске асыру күнтізбесі (кестесі). Оқытудың және білім берудің әдістері.



	Аптасы
	Тақырып атауы
	Сағат саны
	Макс.
балл

	МОДУЛЬ 1 Химиялық термодинамика

	1
	Д 1. Физикалық химияның негізгі түсініктері мен ұғымдары.  Физикалық химия мен  технология арасындағы байланыс. Химиялық технологияның теориялық негізі ретінде физикалық химияның рөлі.
	1
	

	
	ЗС 1. Қауіпсіздік техникасы. «Физикалық химиядағы есептеу әдістері» курсын бағалау жүйесі, зертханалық сабақтарды жүргізу әдістемесі, оларға дайындалуға қойылатын талаптармен таныстыру. Курсты оқуға қатысты өткен материалдарды қайталау. 
№1. Зертханалық жұмыстын теориясын талдау.
	4
	

	2
	Д 2. Термодинамиканың 1-ші бастамасы, оның анықтамалары, аналитикалық өрнегі. Гес заңы, оның салдары.
	1
	

	
	ЗС 2.  №1 зертханалық жұмыстың теория мен әдістемесін тапсыру және орындау
	4
	

	
	ОБӨЖ 1. БӨЗ 1 орындау бойынша  кеңес.
	
	

	3
	Д 3. Жылусыйымдылық, оның түрлі факторларға тәуелділігі. Майер теңдеуі. Химиялық реакцияның жылу эффектісінің температураға тәуелділігі, Кирхгоф теңдеуі.
	1
	

	
	ЗС 3. №1 зертханалық жұмысты  қорғау.  №2 зертханалық жұмыс берілуі
	4
	

	4
	Д 4. Термодинамиканың ІІ-ші бастамасы, оның тұжырымдамалары. Карно циклі және Карно принципі. Идеал жылу машинасының пайдалы әсер коэффициенті. Энтропия.
	1
	

	
	ЗС 4. №2 зертханалық жұмыстың теория мен әдістемесін тапсыру және орындау тапсыру және орындау.
	4
	10

	
	ОБӨЖ 2. БӨЖ 1. Талдау есебі. Тақырып: «Тағамдық заттардың технологиясындағы физико-химиялық заңдар мен принцитердің қолданылуы» 
	
	25

	5
	Д 5. Термодинамикалық потенциалдар. Сипаттамалық функциялар және олардың табиғи айнымалылары. Процесс бағытының критериі ретінде термодинамикалық функциялардың  (U, H, S, F, G) салыстырмалы сипаттамалары
	1
	

	
	ЗС 5.  №2 зертханалық жұмысты  қорғау.  №3 зертханалық жұмыс берілуі
	4
	10

	6
	Д 6. Химиялық тепе-теңдік. Химиялық реакцияның изотерма теңдеуі және тепе-теңдік константасы.
	1
	

	
	ЗС 5.  №3 зертханалық жұмыстың теория мен әдістемесін тапсыру және орындау
	4
	10

	
	ОБӨЖ 3. БӨЗ 2  орындау бойынша кеңес беру. Тақырып: «Тағамдық заттардың технологиялық процесстерін физико-химиялық сипаттамалық функциялар арқылы болжау»
	
	

	7
	Д 7. Тепе-теңдік константасының температураға тәуелділігі. Вант-Гоффтың изобара және изохора теңдеулері
	1
	

	
	ЗС 7. №3 зертханалық жұмысты қорғау. 
5-7 дәріс бойынша коллоквиум (ауызша тапсыру).
	4
	10+25

	8
	Д 8. Химиялық потенциал, оның термодинамикалық функциялармен және жүйе құрамымен байланысы. Идеал және реал жүйелердегі компоненттің химиялық потенциалы  
	1
	

	
	ЗС 8.  №4 зертханалық жұмыстың теория мен әдістемесін тапсыру және орындау
	4
	10

	АБ 1 
	100
	АБ 1 
	100

	9
	Д 9. Гетерогенді химиялық жүйелер, ондағы тепе-теңдіктің шарттары. Гиббстің фазалар ережесі. Клапейрон-Клаузиус теңдеуі
	1
	

	
	ЗС 9.  № 4 зертханалық жұмысты қорғау.
	4
	5

	
	ОБӨЖ 4. БӨЗ 2. Талдау есебі: «Тағамдық заттардың технологиялық процесстерін физико-химиялық сипаттамалық функциялар арқылы болжау»
	
	20

	МОДУЛЬ 2 Химиялық кинетика

	10
	Д 10. Формальды химиялық кинетика ұғымы,  химиялык реакциялар, реакция механизмі, реакция жылдамдығы, химиялық кинетиканың постулаты, реакцияның реттілігі және молекулалығы.
	1
	

	
	ЗС 10. №5 зертханалық жұмыстың теория мен әдістемесін тапсыру және орындау 
	4
	5

	11
	Д 11. Химиялық технологиядағы жабық жүйеде өтетін химиялық реакциялардың түрлері және кинетикасы. Бірінші, екінші, үшінші және нөлінші реттік реакция.
	1
	

	
	ЗС11. №5 зертханалық жұмысты қорғау.
	4
	5

	
	ОБӨЖ 5. БӨЗ 3 орындау бойынша кеңес.Топтық жоба. Тақырып: «Физико-химиялық функцияларың  қолдану арқылы тағамдық технологиялық процестердің жылу-энергетикалық балансын есептеу»
	
	

	12
	Д 12. Химиялық реакция жылдамдығына температураның әсері, Аррениус жорамалдары және теңдеуі, активтену энергиясын анықтау әдістері.

	1
	

	
	ЗС 12. №6 зертханалық жұмыстың теория мен әдістемесін тапсыру және орындау
	4
	5

	13
	Д 13. Күрделі химиялық реакциялар кинетикасы, қайтымды, параллель және тізбекті реакция.
	1
	

	
	ЗС 13. №6 зертханалық жұмысты қорғау 
	4
	5

	
	ОБӨЖ 6. БӨЗ 3.  Топтық жобаны қорғау. «Физико-химиялық функцияларың  қолдану арқылы тағамдық технологиялық процестердің жылу-энергетикалық балансын есептеу»
	
	20

	
14
	Д 14. Фотохимиялық реакциялар және олардың кинетикасы.
	1
	

	
	ЗС 14.  1-6 зертханалық жұмыстар бойынша есеп тапсыру
	4
	10

	15
	Д 15. Боденштейннің квазистационарлық концентрация әдісі, химиялық реакция механизімі арқылы кинетикалық теңдеуін түсіндіру
	1
	

	
	ЗС 15.  Коллоквиум тапсыру (ауызша)
	4
	25

	
	СОӨЖ 7. Емтиханға дайындық мәселесі бойынша кеңес беру.
	
	

	Аралық бақылау 2
	100

	Қорытынды бақылау (емтихан)
	100

	Пән үшін жиынтығы 
	100


 












КРИТЕРИАЛДЫҚ БАҒАЛАУ РУБРИКТОРЫ
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Критерий/ балл

		         Дескрипторы	                                                                               

	
	
	Өте жақсы
	Жақсы
	Қанағаттанарлық
	Қанағаттанарлықсыз

	№
	
	90–100%
	70–89%
	50–69%
	25–49%
	0–24%

	1 
(зертханалық жұмыс)

	
теорияны
білу, түсіну және практикада қолдану
	Сұраққа толық, жауап берілді
еркін түрде көрінетін объект туралы білім
ұғымдармен жұмыс жасау, ерекшелеу қабілеті
оның маңызды және маңызды емес қасиеттері,
себеп-салдар байланыстары.  Зертханалық жұмыс толық орындалды, есептеулер дұрыс жүргізілді, эксперимент нәтижелеріне толық талдау жасалды. Мысалдар мен ұқсастықтарды еркін келтіреді, алынған нәтижелерге талдау жасайды.
	Сұраққа толық, жан-жақты жауап берілді
сұрақ, негізгі
тақырып ережелері; жауапта айқын үлгі бар
құрылым,
ашылатын ұғымдардың мәнін көрсететін,
теориялар, құбылыстар.
Зертханалық жұмыс толық орындалды, есептеулер дұрыс жүргізілді, эксперимент нәтижелеріне толық талдау жасалды.
	Қойылған сұраққа толық емес  жауап беріледі, бірақ сонымен бірге маңызды  үғымдарды бөліп көрсету мүмкіндігі.
елеусіз белгілер мен себеп-салдар байланыстырады.
Негізгі ұғымдарды анықтауда 1-2 қате жіберілуі мүмкін, оны оқушы өз бетімен түзету қиынға соғады.
Зертханалық жұмыс толық орындалды, есептеулерде қателер бар, эксперимент нәтижелеріне толық талдау жасалды.
	Толық емес жауап берілді
мәнін анықтауда өрескел қателіктер жіберілді
ашылған ұғымдар, теориялар, құбылыстар,
студенттің олардың маңызды және маңызды емес белгілері мен байланыстарын түсінбеуінен. Жауапта қорытындылар жоқ.
	Жауап толық емес берілді, яғни мәселенің тақырыбы бойынша шашыраңқы білім
анықтамалардағы елеулі қателер бар. тек қойылған сұраққа ғана емес, басқаларға да 

	2
(семинар)
	теорияны
білу, түсіну және практикада қолдану
	Сұраққа толық, жауап берілді
еркін түрде көрінетін объект туралы білім
ұғымдармен жұмыс жасау, ерекшелеу қабілеті
оның маңызды және маңызды емес қасиеттері,
себеп-салдар байланыстары. Объекті туралы білім
оның осы ғылым жүйесіндегі түсінігі мен пәнаралық байланыстары аясында көрсетіледі.  Мысалдар мен ұқсастықтарды еркін келтіреді, алынған нәтижелерге талдау жасайды. 
	Сұраққа толық, жан-жақты жауап берілді
сұрақ, негізгі тақырып ережелері; жауапта айқын үлгі бар құрылым,
ашылатын ұғымдардың мәнін көрсететін,
теориялар, құбылыстар.
	Қойылған сұраққа толық емес  жауап беріледі, бірақ сонымен бірге маңызды  үғымдарды бөліп көрсету мүмкіндігі.
елеусіз белгілер мен себеп-салдар байланыстырады.
Негізгі ұғымдарды анықтауда 1-2 қате жіберілуі мүмкін, оны оқушы өз бетімен түзету қиынға соғады.
	Толық емес жауап берілді
мәнін анықтауда өрескел қателіктер жіберілді
ашылған ұғымдар, теориялар, құбылыстар,
студенттің олардың маңызды және маңызды емес белгілері мен байланыстарын түсінбеуінен. Жауапта қорытындылар жоқ.
	Толық емес жауап берілді, яғни
мәселенің тақырыбы бойынша шашыраңқы білім
анықтамалардағы елеулі қателер. Қойылған сұраққа, шығаратын есептерге жауап толық емес жіне түсініктерді бере алмайды.
.

	3 
(коллоквиум)
	Ғылыми, логикалық баяндауға сәйкестік
	Жауап ғылыми терминдер арқылы тұжырымдалады,
дұрыс тілде берілген, логикалық, дәйекті,
дәлелді, автордың ұстанымын көрсетеді
студент.
	Жауап ғылыми түрде айтылған ғылыми терминдерді қолданатын тіл. Жауапта қателер болды, оларды студент оқытушы көмегімен түзетеді.
	Жауап логикалық және нақты
ғылыми тұрғыдан алған. Негізгі ұғымдарды анықтауда 1-2 қате жіберілуі мүмкін, оны оқушы өз бетімен түзету қиынға соғады.
	Презентацияның логикасы мен жүйелілігі кейде байқалмайды. Қосымша және
мұғалімнің нақтылау сұрақтарына оқушы жауап беруге қиналады, басқаларға да жауабын түзетуге әкеледі.
	Жауаптарда логика байқалмайды. Оқушы мұның арасындағы байланысты түсінбейді
ұғымдар, басқа объектілермен құбылыстар туралы теориялар
пәндер. Қорытындылар жоқ
спецификация және ұсыну дәлелі.

	3 
(СӨЖ)

	Нақты практикалық тапсырмаларды орындау үшін қажетті әдістер мен принциптерді қолдану

	Оқу тапсырмасын толық орындау, қойылған сұраққа ашық, дәлелді жауап беру, содан кейін курстың практикалық мәселелерін шешу; практикалық дағдыларын жалпылайды.
Толық, сапалық презентация, көрнекіліктің, слайдтардың, материалдардың жоғары сапада, түтас командалық жұмыс.
	Оқу тапсырмасын толық орындамау, практикалық мәселелерін толық  орындалмау, кейде дәлелсіз жауап беру;  ғылыми тілді пайдаланбау; өзінің практикалық дағдыларын ішінара жалпылайды.
Жақсы қатысу, көрнекіліктің, слайдтардың немесе басқа материалдардың жақсы сапасы, топтық жұмыстың жақсы деңгейі. 

	Материал үзінділермен берілген, логикалық жүйелілік байқалынбайды, фактілік және мағыналық қателіктер жіберілген, курс бойынша теориялық мәлеметтер пайдаланылады.
Қатысудың қанағаттанарлық деңгейі, материалдардың қанағаттанарлық сапасы, топтық жұмыстың қанағаттанарлық деңгейі.
	Тапсырманы шешудің тиімсіз әдісі немесе жеткіліксіз. жауап жоспары толық емес; мәселелерді шешу, жалпы тапсырмаларды орындау толық емес; қателер мен кемшіліктерге кездеседі.
Қатысу деңгейі төмен, материалдар сапасы төмен, топтық жұмыс деңгейі төмен.	
	Тапсырмаларды шешу үшін білім мен алгоритмдерді қолдана алмау; қорытындылар мен жалпылаулар жасай алмау. 
Презентация мен топтық жұмыстың толық болмауы
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